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本课题使用 Pixelworks 公司提供的以 BSP-16 DSP 处理器为核心的










实验结果表明，本文完成的采用 H.264 编码的 3GPP 流媒体服务器充分发挥
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Abstract 
With the development of the Internet and arrival of the 3G，multimedia 
technology has developed rapidly, the video coding standards and transmission 
protocol have been widely researched. As the latest international video coding 
standard, H.264 is able to transmit high-quality images on the lower bandwidth 
channel. The Third Generation Partnership Project (3GPP) takes H.264 as one of its 
video codec standard to support mobile multimedia applications.Therefore, the study 
of the H.264 coding and transmission on the network is significant. Meanwhile, it’s a 
challenging task to achieve real-time video encoding and transmitting over wireless 
network due to the computational complexity of the H.264 standard. 
In this thesis, we present the design of H.264 encoder and 3GPP streaming 
server，based on the BSP-16 development  platform — Babelfish II development 
board，and implement a monitor system. 
According to the traits of the platform, a series of optimization methods are put 
forward to improve the efficiency of encoder, such as re-designing encoder flow by 
the thinking of modules parallelism maximizing; using co-processor such as VLx，
DMA; optimizing time-consuming modules by FIRtree instruction. Specifically for 
the traits which are low bandwidth, high bit mistake rate, high delay in wireless 
network, H.264's rate control algorithm and error concealment technology are studied, 
and are applied to the 3GPP streaming server. It optimizes playback quality in high 
loss packet environment. Meanwhile we have researched NAT technology for the 
short of IP address. 
The experimental results show that a variety of optimization strategies make full 
use of the BSP-16 processor, realizing a real-time video encoding of H.264 baseline 
profile (for CIF). The compatibility of Streaming server with PC and mobile platforms 
is proved perfect. 
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个 QCIF（176x144）格式的视频序列，采用 YUV420 的存储格式，亮度分量和
色度分量使用 8bit 的精度，那么如果不经压缩以 25fps 的帧速度传输，需要的通
信带宽约为 7.6Mbps，存储一分钟视频的数据量达 57MB，而同样条件下的 CIF













研究，并且制定了一系列的视频压缩标准，以提高压缩效率，1991 年 11 月，ISO
发布了视频编码标准草案 MPEG-1，以 1.5~2Mbps 的速率实现了 CD 介质上的音















- 2 - 
（HDTV）编码标准。1995 年 ITU-T 推出 ITU-T H.263，之后进行了多次补充，
推出了后续的 H.263+和 H.263++,适用于 64Kbps 下的低速率通信。1999 年
ISO/IEC 通过了采用基于对象分层结构的 MPEG-4，其强调了多媒体通信的交互










和网络提取层（NAL），其中 VCL 功能是进行视频编解码，而 NAL 则采用适当
的格式对 VCL 视频数据进行封装打包。提高了其网络亲和力。 












Internet 中通用的流媒体系统包括 Real 的 Helix Streaming Server，Apple 的
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传输控制协议 RTP/RTCP 进行多媒体文件流式传输，同时使用实时流协议 RTSP
进行播放控制。 
随着 3G 网络的兴起，制订于 1998 年的“第三代合作伙伴计划”3GPP 协议
中，针对移动网络上的流媒体业务，定义了 PSS(Packet Switched Streaming Service)
端到端的包交换流媒体服务，以保证在复杂的无线信道上流媒体业务的展开。 
PSS 是一种应用层的服务，它定义了 3GPP 移动网络交互流媒体服务框架，
规定了传输使用的协议和其支持的媒体文件类型，提出了一系列针对不同移动网
络（如 WCDMA，EDGE，GPRS 等）的传输质量要求。而在 PSS 新的版本中，
加入了 H.264 作为其视频编解码规范。 
目前主流厂商推出的支持 3GPP 协议的流媒体服务器主要有苹果的
QTSS Streaming Server，Real 的 Helix Mobile Streaming Server，PacketVideo 的






为 3G 网络的热点应用，而 H.264 凭借其性能上的优势，势必在其中获得很大的
市场。国内外各大高校和研究机构都对 H.264 标准和 3GPP 协议进行研究和改进，
并且在不同的软，硬件平台上进行优化和实现。各大公司也推出了采用 H.264 编
码标准的产品和支持 3GPP 协议的流媒体服务器。南京大学的王建等人采用
ARM920T+DM642 完成的流媒体监控系统[6]，将流媒体服务器与 H.264 编码分别




中实现。浙江大学的陈光法在 BSP-15 平台上实现了 AVS 全 I 帧编码器[8]，编码
效率为 15fps/cif。可见H.264编码的复杂性对于DSP平台的性能提出了新的要求，
而移动网络的复杂性也大大增加了系统的实现难度。 
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编码标准，遵循 3GPP PSS 规范，借助 PixelWorks 公司生产的 BSP-16 芯片的强
大处理能力，实现低码率下高效实时编码和手机收看监控视频的目标。 
本文的主要工作，是通过对 H.264 编码标准原理的分析，对 H.264 编码器中
若干关键技术展开研究，借鉴开源编码器，在 BSP-16 处理器平台上进行 H.264






第 2 章，H.264 编码标准和 3GPP PSS 协议，简要介绍了 H.264 标准的结构,
关键模块，3GPP 中 PSS 协议的构成。 
第 3 章，BSP-16 处理器及其开发平台，简要介绍本文采用的开发平台的软
硬件资源及开发模式。 
第 4 章， H.264 编码器设计与码率控制算法研究，详细介绍 H.264 编码器
设计和优化的方法，重点研究了码率控制算法，并给出 终实现的编码器测试指
标。 
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